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先进制造 

（专业代码：085272 授予工程博士专业学位） 

一、专业领域 

先进制造领域主要研究在制造领域中,应用电子信息、计算机、机械、材料、建造技术、新能源、

现代工程管理等方面的先进技术和先进制造方法解决重大工程问题，实现制造产品的信息化、自动

化、智能化、柔性化、生态化生产，取得良好经济收益和社会效益时所产生的科学问题和应用技术。 

本专业领域的主要研究方向包括：数字化制造技术与装备、智能轨道交通装备、车辆结构可靠

性与优化、新型材料和结构力学行为与应用、机电系统状态检测与故障诊断、智能机器人技术、机

电液磁一体化设计理论与应用、先进轨道桥隧建造理论与应用、动力装置燃烧理论与先进推进技术、

新能源车辆关键技术、轨道工程项目管理、高速铁路线路工程、高速铁路安全服役监测理论与技术、

先进工程管理技术。 

二、培养目标 

紧密结合我国经济社会和科技发展需求，面向企业（行业）工程实际，坚持以立德树人为根本，

培育和践行社会主义核心价值观，主要面向轨道交通工程行业，培养具有高度社会责任感的高层次

先进制造领域的工程技术领军人才，重点培养工程博士专业学位研究生（以下简称工程博士）解决

复杂工程技术问题、进行工程技术创新、组织实施高水平工程技术研发等三大能力。本工程领域博

士专业学位获得者应满足以下要求： 

1．拥护中国共产党的领导，热爱祖国，具有高度的社会责任感；服务科技进步和社会发展；恪

守学术道德规范和工程伦理规范。 

2．掌握先进制造工程领域坚实宽广的基础理论、系统深入的专门知识和工程技术基础知识；熟

悉相关工程领域的发展趋势与前沿，掌握相关的人文社科及工程管理知识；熟练掌握一门外国语。 

3．具备解决先进制造领域的复杂工程技术问题、进行工程技术创新、组织实施高水平工程技术

研究开发工作的能力及良好的沟通协调能力，具备国际视野和跨文化交流能力。 

三、培养方式及修业年限 

1.培养方式 

工程博士的培养主要依托先进制造工程领域的国家重大、重点工程项目，采取校企联合培养的

方式。实行双导师制，其中一位导师来自学校；另一位导师来自于研究生招生时所依托的项目所在

单位，一般为具有高级职称或其他具有丰富工程实践经验、较强责任心的专家。 

2.修业年限 

工程博士基本修业年限4年，最长修业年限6年。 

四、课程设置与学分 
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工程博士的课程应体现前沿性、实践性和综合性，可以采用专题讲座、交互研讨、自修答辩和

企业一线调研等灵活多样的方式进行。 

工程博士的课程学习实行学分制，在攻读博士学位期间，应修最低学分 14分，其中课程学分 8

分，必修环节学分 6分。要求在申请答辩之前修满所要求的学分。 

具体课程设置见附表1。 

五、学位论文 

工程博士必须完成学位论文。工程博士学位论文内容应与解决重大工程技术问题、实现企业技

术进步和推动产业升级紧密结合，可以是工程新技术研究、重大工程设计、新产品或新装置研制等。 

工程博士用于学位论文研究的实际工作时间一般不少于2年,其学位论文工作的过程管理包括博

士生资格考试、选题与开题、中期检查、送审和答辩等阶段。具体要求如下： 

1.博士生资格考试 

对工程博士在进入博士论文阶段前进行学科综合考试，重点考察其是否掌握从事博士学位论文

工作所必需的工程领域的基础理论和专门知识。博士生资格考试一般应在第二学期末或第三学期初

完成。 

2.论文选题与开题 

工程博士学位论文选题应来自先进制造领域的重大、重点工程项目，并具有重要的工程应用价

值。开题报告在通过博士资格考试后进行，时间由导师组根据工程博士生的工作进度情况确定，最

迟距离申请答辩日期不少于1年。 

工程博士学位论文开题报告是开展学位论文工作的基础，通过专家集体审议的方式对论文研究

的方向、内容、可行性、创新性进行论证，为保证工程博士的学位论文质量打下基础。开题报告答

辩应于第四学期末之前完成。 

3.论文中期检查 

为了检查工程博士的论文进展工作，为其学位论文进展过程中存在的问题提供指导，一般在开

题一年之后、第六学期末之前，开展工程博士学位论文中期检查工作。 

4.论文送审和答辩 

工程博士论文的撰写应按照《北京交通大学博士、硕士学位论文撰写规范》的相关规定执行。

在其博士学位论文完成后，须进行学位论文预答辩（按正式答辩的要求进行）。预答辩通过者，方可

申请送审和正式答辩，具体要求按照《北京交通大学博士学位论文答辩及学位申请若干规定》相关

规定执行。 

六、学术成果要求 

为保证工程博士学位授予质量，对工程博士研究生在校期间取得的学术成果形式做相应要求。 

工程博士生申请学位时，除完成学位论文的撰写外，还要求在学期间取得以下相应的成果至少

1项： 

1.获得国家科技奖（三大奖）并有获奖证书，省部级科技一等奖（排名前 5），二等奖（排名前

3），三等奖（排名第 1）；或中国铁道学位科技特等奖（排名前 5），一等奖（排名前 3），二等奖（排

名第 1）； 

2.主持或参与制订所在领域已执行或试行的国际、国家或行业标准排名前 5。（以公布的标准中

参加人员名单为准） 

或完成以下成果至少 2项： 

1.以第一发明人身份获得国内外已授权技术发明专利； 



3 

 

2.第一作者（导师第一作者需学生第二作者）完成 An类论文（论文分类参考《北京交通大学论

文分类办法（试行）》，第一署名单位及通讯作者单位需为北京交通大学）； 

3.以本人贡献为主（排名前三位）的科研成果通过了成果鉴定，并获得重大工程应用及同行认

可。 

除科技获奖、专利及鉴定报告外，其余成果要求第一署名单位为北京交通大学，科技奖励及鉴

定报告至少要求北京交通大学为实质参与单位。工程博士在学期间的研究成果内容应与申请者学位

论文工作密切相关。 

七、课程设置附表与其他要求 

附表 1：工程博士课程设置表（总学分不低于 14学分） 

课程类型 课程编号 课程名称 学时 学分 
开课时间 考核

方式 
备注 

秋 春 

公共课 

（4 分） 

11009010 中国马克思主义与当代 36 2.0 √ √ 考试 

附注 1 11009300 第一外国语(英语读写) 16 1.0 √  考试 

11009301 第一外国语(英语听说) 16 1.0  √ 考试 

专业课 

（4 分） 

12006302 先进制造技术创新与实践 32 2.0  √ 考查 
 

12003377 高级管理学 32 2.0 √  考查 

必修环节 

（6 分） 

 博士资格考试  1.0     

 工程领域前沿讲座  2.0    附注 2 

 工程领域博士论坛  1.0    附注 3 

 工程实践  1.0    附注 4 

 学位论文选题开题报告  1.0     

 学位论文中期检查       

 

附注： 

1. 公共课开课时间以当年开课时间为准。满足下列条件之一，可申请免修两门博士生英语课程，

直接获得学分：（1）外语水平考试成绩优良（六级、TOEFL、雅思、PELTS 成绩等）；（2）英语国家

学习交流经历（三个月及以上）。 

2.工程博士在学期间须参加各类学术实践活动。主要包括参加学校、企业学术讲座或参加国内

外学术会议 8 次及以上；在学校或企业进行重要工程技术讲座 2 次及以上。参加讲座应有书面材料

并交导师签字认可，在预答辩之前提交导师签字的书面材料可获得相应学分。 

3.工程博士通过参加工程领域的博士论坛，对国内外工程技术的发展趋势、工程前沿领域的最

新技术和重大工程项目的疑难问题进行专题研讨。通过博士论坛中的学术交流，提高工程博士分析

解决问题的能力，拓宽知识面，启发创新思维。要求在学校或企业进行重要工程技术讲座 2 次及以

上。参加论坛应有书面材料并交导师签字认可，在预答辩之前提交导师签字的书面材料可获得相应

学分。 

4.工程实践通过在岗参与重大工程项目、进行重要科技攻关，着重培养工程博士的重大工程技

术创新能力和大型工程企业管理能力。具体实践内容由导师组结合联合培养企业及校企联合承担的

国家重大专项或其他国家重大工程创新项目进行。要求在学期间至少作为主要成员参与校企共同承

担的重大科技合作项目和企业重大工程技术创新项目研究，或在企业导师的指导下参与企业的生产

管理工作。工程实践完成后需撰写工程实践报告并提交导师审核，在预答辩之前提交导师签字认可

的工程实践报告可获得相应学分。 


